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DEI 00 26 930 C2 

Method for reducing the interference during the transmission of 
communication signais over lines. 

Method for reducing the interference during the transmission of communication 
signals of PLC-Systems over lines to which is assigned one frequency band, which 
partitioned in individual channels within which the communication signals between 
communication participants are transmitted, 

characterized in that 

during the respective transmission at least one channel sampling or, in certain 
intervals a number of channel samplings with respect to the quality of channels is 
undertaken, and, dependent on predetermined parameters for the respective 
transmission the most advantageous channel or channels is (are) selected 
dynamically. 
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{Method for reducing the interference during the transmission of 
communication signals over lines 

Independent Claim: (Translated from the German in DE 100 26 930 C2) 

Method for reducing the interference during the transmission of communication 
signals of PLC-Systems over lines to which is assigned one frequency band, which is 
partitioned in individual channels within which the communication signals are 
transmitted between participants 

charcterized in that 

during the respective transmission at least one channel sampling or, in certain 
intervals a number of channel samplings with respect to the quality of channels is 
undertaken, and, dependent on predetermined parameters for the respective 
transmissionthe most advantageous channel or channels is (are) selected 
dynamically. 
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® Verfahren zum Reduzleren von Storungen bei der Ubertragung von Kommunikationssignalen Qber Leltungen 

@ Verfahren zum Reduzieren von Storungen bei der Uber- 
tragung von Kommunikationssignaten uber Leitungen 
von PLC-Systemen, denen ein Frequenzband zugeordnet 
ist, das in einzelne Kanale aufgeteilt ist, innerhalb derer 
die Kommunikationssignale zwischen Kommunilcati'onsr 
teilnehmem ubertragen werden, dadurch gekennzeich- 
net, dass wahrend der jeweiligen Obertragung wenig- 
stens ein ma I eine Kanatschatzung bzw. in zeitlichen Ab- 
standen mehrmals Kanalschatzungen in Bezug auf die 
Gute von Kanalen durchgefOhrt und abhangig von vorge- 
gebenen Parametsrwerten fOr die jewelllgo Obertragung 
dynamfach der oder die gQnstigsten Kanale ausgewahtt 
warden. 
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Bescfareibting 



[0001] Die Brfindung betrifft dn Verfabren zum Reduzie^ 
ren von Stonmgen bei der ObettragUDg voa Kommunikati- 
cmssignaluberldtungen von PLC-Systemen gemaB dem 5 
01)exbegriff des An^niichs 1. 

[0002] Es ist bekannt, Kommunikationsvoigange zwi- 
schcn an den Kommunikationsvoigangen betciligtcn Teil- 
nehmem, z, B. ein Master- und ein Client-Tbilnehmer, mit 
Hilfe geeigneter Mittel ilber das elektriscbe Eneigieversor- 10 
gungsnctz der von den Konnaunikationsvocgangea bctioffe- 
max Ifeilnchmo: abzuwickeln. Fur diesc Kommunikations- 
technik ist der Begriff "Poweriine Commumcalion'' (PLC) 
g^sragt woidim. 

[0003] Bei derPLXI wild zwiscbradnemlnbouse- und d- iS 
nem Outdoor-Beiddi unterscbiedea Der Lihouse-Berdch 
umfasst &ai Beidch iimeriialb z. B. eioer Finna. Demger 
mSB ist der Outdocr-Bereidi der Berdch aufieifaalb z. B. d- 
nerFkma. 

[0004] PIXls&ndeninneihalbdnesdefiniertenFrequenz- 20 
bands stalt Das Frequaizband wiedmim ist in KanSle iin- 
tBtteilt Bei dner Konununikation we«ien die Nutzdatm 
durch vorschiedaie Verf ahreo auf aatsprechcnde 'ttager&c- 
quaazen aufmoduliert und iibcr das elektriscbe Energiever- 
scHgungsnetz geschickt ^ 
[0005] Wenigstens im Inhoiise-Bereich sind die Gtitra der 
Kanale des Frequcnzbandes fur die FIX) stark v<»i <kn im 
Augenbiick angesdilossCTcn ^»i>raucheni und der beste^ 
bBSjdsa Netztopologie abiwngig. Je nach Vetiegung der Lei- 
tungen und Steckdosen k&men Fiequenz- imd Lnpedan- 30 
zdnbrOche auftnten. Die GUte des Frequenzbeicichs fUr die 
PLC ist nicht linear vcaldlt Damit sind de Guten der Ka- 
nSle nicht jeweiis gleicb gut AuBeFdem kSnnen sich die Gu- 
ten der Vanale durdi Zu- oder Abschalten von Verbrauchem 
stSndig ^dem. Da die Kommunikationoi zwischen an 3S 
Kommunikationen tdlnehmenden Tdbidmiem solchen 
Schwankungen unterworfira sind, konnen StSnmgen die 
Xomnmnikationsqualibat und dandt die LdstungsfShi^cdt 
des PLC-Systems tcduzicrcn. 

[0006] Aus dex DE 198 35 252 Al ist ein Vcrfahren zur 40 
'Obeimittlung von Daten und/oder SteuerinformatiOTOT be- 
kannt, bd dem zur Erzielung einer zuverlSssig guten "Ober- 
traguqgsqualitat bd der ObenniuLung fur jedes empfangene 
Signal dn Kanalmodell mit Kanalkoeffizlenten zur Ab- 
scbStzuzig der Gute des tJbeitragungskanais ennittdt wind, 45 
auf dessea Basis dne Entzenung bzw. ^^xstSdoing auf der 



cfieaen Einbriichen betrofi^ien Frequenzen dynamisch aus- 
g^dammert oder es kann die Senddeistung betreffender 
Ttageaitequenzen dyn&nusch an die voibertschenden Ka- 
naibedngungen ang^>asst werdeo. losgesamt wird dadurch 

Leistungs^iglcdt des FLC-Syst^ns ^dht. 
[0012] AAxtdlhafte Ausgestaitungen der Erfindung sind 
Gegenstand von UnteransprQcfaen. 
[0013] Danach erfolgeo die Kanalschmzm^ mehrmals 
in zeitlich konstanten AbstSnden. Damit ist dne Kommuni- 
kation zwisch^ Tdlndmiem zeitlich gldchmaBig uber- 
wacht und im Schnitt optimal ausgesteuert 
[0014] Dutch Kanalschatzungen im Hinblick auf wenig- 
stens dnes der Kriterien Bitrate, Bitfehlerrate oder Sendelei- 
stung kann eine Komnumikation unter gezidlBa Gesichts- 
punkten ausgesteuert werdoL 

[0015] Nachfolgend wird (£e Erfindung anband eines 
AusfOhnmgsbdspiels nSher erlautot. 
[0016] Zur IDuxdifUhrung einer sich legelmaBig wieder- 
holeodeo KanalschStzung wahrraid einer Kommunikation 
zwischen dnem Client- und einem Mas^-ldbehmer an 
der Kommunikatioa wild z. B. jeweiis ein Rechteddmpuls 
(Dirac-Impuls) von dnerdefimrarten Pukbreite und Wvsdst' 
holrate iibeftragen und vom Master- bzw. Qieot-lbilnebmer 
ausgekoppelt und zdtlich diskret erfasst Aus den aktudi er- 
^ssten ImpulsantwortMi werden die Obertragungsfunkdo- 
nsa bereclmet Aus den Ob^tragungs&nklionen wiederum 
warden diqenigoi Frequcnzberdche ennittelt, fur de z. B. 
dne tibermaBig bdie Kanaldan^)fung voriiegt 
[0017] Bei Verwendung von IVfulti-Camer Obeitragungs- 
techrdken wie z, B. dem Orthogonal Frequency Division 
Multiplex- Veifahren (OFDM- Verf ahren) kSnnen durch de 
Kemxtnis der Frequoizbeiciche, in denen eine hohe Kanal- 
d9mpfung VOTliegt, die entsprech^iden TVagerfrequenzen 
ausgespait werden. Eine and^ Mdglichkeit wSre, die Senr 
^iriRiiitig der einzelnen betioffenen IVSgeifcequeozen an 
die Xanalbedngungen anzupassen. 



[0007] Aus der EP0634842A2 ist em A^abren zur 
storsicheien bidrekti(xialen Infbrmationsiibalxagung uber 
Stromversoigungsnetze (PLC) bekannt, dass unter andeiem SO 
auf MaSnahmen wie Konstiuktion der Signalfonn und ge- 
dgnete Verstarioing bauL 

[0008] Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es dahei; 
dn Verfahren zum Reduzieren von Stdrungen bd der tJber- 
tragung von Kommunikadonsagnalra tiber Ldtungen von 55 
PLC-Systemen der eingangs gcnannten Art anzugeben. 
[0009] Diese Aufgabe wird durch dn Verfahren gd5st, 
das die kennzdchnenden Merkmale des Anspiuchs 1 auf- 
weist 

[0010] Danach werden bei den jeweiligenubertragimgcn «> 
wenigstens dmnai eine KanalschStzung bzw. in zeUlichen 
Abs^ndrai mehrmals Kanalschatzungen in Bezug auf die 
Gute von PLC-KanSlBn duichgefiibrt und abhangig von vor- 
pgebcnen Parameterweiten fUr eine jeweilige betrefiende 
Uteitragung der oder <fie gOnsti^teh Kanfile ausgewShlt 6S 
[OOU] Ihirch die Kanalschatzungen wird ein OberbEdc 
daiuber erhahen, wo Prequenz- und ImpedanzBinbruche au- 
g^blidESbezogen voihanden dnd und es k<)nnen die voo 



Pateatansprttehe 

i. \^rfahren zum Beduziepcn voo StSrungen bd der 
t)bertiagung von KommunifcationssignalBn fiber ld- 
tungen von PLC-Systemen, deosn dn Frequenzband 
zugeordnet ist, das in einzelnc KanSe aufgetdlt ist, in- 
ncrhalb dercr die Kommunikationssignale zwischen 
XommumkationstBilnehmem ubeitragen werdra, da- 
durdi gekennzeidinei, dass wShrend der jewedligen 
Obertragung wenigstens einmal eine Kandschatzung 
bzw. in zeitlichen AbstSndcn mehrmals Kanalschat- 
zungen in Bezug auf die Gfite von Kanalen duxchge^ 
fiihrt und abhMngig von voigegebensi Parametawer- 
ten fiUr die jeweilige tJbotragung dynamisch der oder 
die gUnstigsten Kai^e ausgewShlt werden. 
Z \bzfehECT nach Anspnich 1, dadurch gdEennzeich- 
net, dass bd Kanalscl^tzungen in zdtlidien Abs^ndra 
die Kanalsct^lzungen in zdtlich konstanten Abs^nden 
durchgefi&rt werden. 

3. \tafahr«i nach An^ruch 1 oder 2, dadurch gelann- 
zeichnet, dass Kanalschatzungen im Hinblick auf 
wenigstMis dnes der Kriterien Bitrate, Bitfehlerrate 
Oder Sendeleistung durchgefiihrt werdea 



